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(54) Dispositif protecteur pour broche d'implantation osseuse 



(57) La presente invention concerne un dispositif 
protecteur destine a etre enfile sur une broche secable 
(3) de fagon a assurer ('immobilisation de celle-ci dans 
une piece osseuse (1 ). 

Ce dispositif est caracterise en ce qu'il comporte un 
6l6ment de semi-blocage (9) apte a coulisser dans un 
sens (A) sur la broche (3) a savoir dans la direction de 



la piece osseuse (1) et a dtre bloque sur celle-ci dans 
I'autre sens, et au moins une partie elastique (7b) per- 
mettant a la face posterieure du dispositif de se deplacer 
vers la piece osseuse (1 ) sous Taction d'une solicitation 
afin d'autoriser le sectionnement de la broche (3), et de 
reprendre sa position initiale lorsque ladite sollicitation 
cesse, afin de masquer la partie sectionnee (15) de la 
broche (3). 
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Description 

La presente invention concerne un dispositrf protec- 
tee des broches utilisees dans le domaine de I'implan- 
tation osseuse. * 

Dans certaines interventions chirurgicales le chirur- 
gien utilise une broche metallique qu'il enfonce dans 
des parties osseuses d'un patient pour en assurer rim- 
mobilisation tern pora ire. Une fois la broche introduite, 
le chirurgien cisaille la partie externe de celle-ci avec 
une pince de facon a I'adapter a la longueur souhaitee. 
Cette technique operatoire est susceptible d'entrainer 
deux inconvenients notoires. 

Un premier inconvenient reside dans la possibility 
de migration de la broche dans le sens de I'enfonce- 
ment, au travers des parties osseuses, sous reflet des 
divers mouvements effectuSs par le patient, enfonce- 
ment qui risque, lorsque la broche ressort sur la paroi 
opposee des parties osseuses, de provoquer des le- 
sions graves de certains elements tissulaires. Un se- 
cond inconvenient provient du caractere contondant de 
I'extremite cisaillee de la broche qui risque de causer 
des dommages aux tissus environnants. 

C'est pourquoi on a propose, dans l'6tat anterieur 
de la technique, de coiff er la partie cisaillee de la broche 
d'un embout qui, d'une part, assure la stabilisation de 
celle-ci a rencontre de toute migration dans les ele- 
ments osseux et, d'autre part, assure la protection des 
tissus environnants. 

On a ainsi propose, dans I'etat anterieur de la tech- 
nique, differents dispositifs de fixation d'un embout sur 
cette broche. 

On a ainsi propose de faire appel a une broche fi- 
letee sur laquelle I'embout vient se fixer par vissage 
apres le cisaillage de celle-ci. La mise en oeuvre d'une 
telle technique presente un certain nombre de difficul- 
tes. Tout d'abord I'operation de cisaillage de la broche 
provoque la formation d'une bavure et une deformation 
du filetage, si bien qu'il est particulierement difficile par 
la suite de venir visser I'embout sur la broche filetee. De 
plus, la mise en place de I'embout sur la broche neces- 
site un reperage pr6alable de I'extremite de celle-ci, re- 
perage qui est particulierement difficile a effectuer au 
travers d'une incision cutanee la plupart du temps de 
dimensions reduites. 

On a egalement propose d'utiliser une broche lisse, 
et de coiffer celle-ci d'une olive qui est pourvue d'une 
vis transversale permettant de la fixer sur la broche. Ce 
dispositif presente I'inconvenient d'etre d'une mise en 
oeuvre difficile en raison notamment des faibles qualites 
de prehension de I'olive, qui resultent notamment de ses 
dimensions reduites, et de la presence de la bavure for- 
mee sur la broche lors du cisaillage de celle-ci. De plus, 
son vissage lateral est difficile a mettre en oeuvre puis- 
que I'extremite cisaillee de la broche est plus ou moins 
enfouie dans les tissus environnants ce qui rend difficile 
I'acces a la vis de serrage. 

Afin d'ameiiorer la prehension de I'embout que Ton 
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souhaite disposer en extremite de broche, on a propose 
de solidariser celui-ci d'un organe de prehension per- 
mettant a la fois de le mettre en place et de commander 
la rotation d'une vis permettant de le fixer sur la broche. 
Si un tel dispositif a permis d'ameiiorer sensiblement la 
mise en place de I'embout il n'a cependant pu resoudre 
tous les probiemes lies a une telle mise en place. En 
effet I'organe de prehension n'est pas dispose dans 
I'axe de I'embout qui doit coincider avec celui de la bro- 
che, si bien qu'il est difficile au chirurgien, dans des con- 
ditions operatoires parfois difficiles, d'aligner parfaite- 
ment ces deux axes avant la mise en place. De plus, 
aussi bien dans ce dispositif que dans les dispositifs pre- 
cedents, la presence de la bavure perturbe la mise en 
place correcte de I'embout. 

La presente invention a pour but de remedier a ces 
inconvenients en proposant un dispositif de blocage qui 
evite le probleme de I'enfilage de I'embout sur la broche 
et celui cr6e par la presence de bavures au niveau de 
la ligne de coupe de celle-ci. La presente invention per- 
met en effet d'assurer I'enfilage de I'embout sur la bro- 
che avant le cisaillage de celle-ci, ce qui supprime tout 
probleme de mise en place ulterieur. 

Par ailleurs la presente invention permet d'utiliser 
la broche pour guider de manidre automatique I'embout 
protecteur jusqu'au contact de la partie osseuse sur la- 
quelle il vient en butee, ce qui a pour effet de simplifier 
ainsi a I'extreme, la mise en place du dispositif. 

La presente invention a ainsi pour objet un dispositif 
protecteur destine a etre enfile sur une broche de facon 
a assurer I'immobilisation de celle-ci dans une piece os- 
seuse, caracterise en ce qu'il comporte: 

un element de semi-blocage apte a coulisser dans 
un sens sur la broche, a savoir dans la direction de 
la piece osseuse, et a etre bloque sur celle-ci dans 
I'autre sens, 

au moins une partie elastique permettant a sa face 
posterieure de se deplacer vers la piece osseuse 
sous Taction d'une solicitation, afin d'autoriser le 
sectionnement de la broche, et de reprendre sa po- 
sition initiale lorsque ladite solicitation cesse, afin 
de masquer la partie sectionnee de la broche. 

Dans un mode de mise en oeuvre de I'invention la 
partie elastique est disposee a Poppose de I'extremite 
destinee a venir en contact avec la piece osseuse lors 
de la mise en place. 

Dans un autre mode de mise en oeuvre de I'inven- 
tion la partie elastique est pourvue d'une cavite interne. 

Dans un autre mode de mise en oeuvre de I'inven- 
tion I'eiement de semi-blocage est noye dans le m§me 
materiau que celui constituant la partie elastique. Cet 
element de semi-blocage peut comporter au moins une 
levre inclinee de I'amont vers I'aval et de la broche vers 
I'exterieur. 

On decrira ci-apres, a titre d'exemples non limitatifs, 
diverses formes d'execution de la presente invention, 
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en rSfSrence au dessin annexe sur lequel : 

La figure 1 est une vue en coupe axiale d'une piece 
osseuse dans laquelle vient d'etre implantSe une broche 
equipee d'un dispositif protecteur suivant I'invention. 

La figure 2 est une vue en coupe axiale de la piece 5 
osseuse et du dispositif protecteur represents sur la 
figure 1 , au cours de la phase de cisaillage de la broche. 

La figure 3 est une vue en coupe axiale de la piece 
osseuse et du dispositif protecteur representes sur les 
figures 1 et 2 une fois la mise en place terminSe. 10 

La figure 4 est une vue en coupe axiale d'une va- 
riante de mise en oeuvre de I'invention. 

Les figures 5a et 5b sont deux vues en coupe axiale 
d'une variante de mise en oeuvre de I'invention respec- 
tivement avant et apres cisaillage de la broche. is 

Les figures 6 et 7 sont des vues en coupe axiale de 
deux variantes de mise en oeuvre de I'invention. 

On a represents sur la figure 1 une piece osseuse 
1 dans laquelle est implantee une broche metallique de 
maintien provisoire 3. Un embout 5, suivant I'invention, 20 
est enfilS sur la broche 3. Cet embout est constituS d'une 
enveloppe 7 realisee dans un materiau Slastique, tel 
que notamment un elastomere, compatible biologique- 
ment avec les tissus environnants. Cette enveloppe 7 a 
la forme globale d'un tronc de cone dont les angles sont 25 
arrondis, la base 7a du tronc de cone etant appliquSe 
contre la surface externe de la piece osseuse 1 . A I'in- 
tSrieur de I'enveloppe 7, a proximite de sa base 7a, une 
rondelle frein 9 est noySe dans le materiau elastique. 
Cette rondelle frein 9 est d'un type tel que tout effort 30 
exercS sur I'embout 5 dans le sens de la fleche A, c'est- 
a-dire traduisant un effort ayant pour effet d'appliquer la 
base 7a de I'enveloppe 7 contre la surface externe de 
la piece osseuse 1 , a pour effet de faire avancer I'em- 
bout 5 sur la broche 3. Par contre, tout effort exerce en 35 
sens inverse sur I'embout 5 n'aura aucun effet de de- 
placement de celui-ci. Cette rondelle frein peut etre du 
type dit rondelle "d'arret d'axe". L'extrSmitS 7b de I'em- 
bout 5, opposee a celle destined a venir en contact avec 
la piece osseuse 1 , qui est en amont de la rondelle 9, 40 
(si Ton considere le sens de dSplacement possible A de 
I'embout 5) est elastique et peut done etre deformee 
temporairement sous Taction d'un effort de direction A. 
La partie superieure de I'embout 5 comporte une cavite 
interne 11. 45 

Dans ces conditions la mise en oeuvre du dispositif 
protecteur suivant I'invention se fait ainsi que dScrit ci- 
apres. Avant son intervention, le chirurgien enfile I'em- 
bout 5 sur la broche 3 puis met celle-ci en place d'une 
facon identique a celle qu'il utilise habituellement. Le so 
chirurgien fait alors coulisser I'embout 5 sur la broche 3 
afin d'amener la face 7a de I'enveloppe 7 en contact 
avec la piece osseuse 1 . On se trouve alors dans la pha- 
se de mise en oeuvre illustree par la figure 1 . 

Ensuite, comme represents sur la figure 2, le chi- 55 
rurgien appuie avec une pince coupante 1 3 sur la partie 
superieure Slastique 7b de I'embout 5, dans le sens de 
la fleche A, afin de I'appliquer fortement sur la partie os- 



seuse 1, et de comprimer sa partie superieure afin de 
la deformer en la rapprochant de la partie osseuse 1 . 
Le chirurgien cisaille ensuite la broche 3 avec la pince 
13. Comme expose prScSdemment, le mode de coupe 
a pour effet de creer, a l'extremite cisaillee 14 de la bro- 
che 3, une bavure 15.(Figure 3) 

Une fois la pince coupante 13 retiree, la matiere 
elastique dont est constitute la partie superieure 7b de 
I'embout 5 reprend sa forme initiale, comme represents 
sur la figure 3, si bien que I'extrSmitS cisaillee 14 de la 
broche 3 ainsi que la bavure de cisaillage 1 5 se trouvent 
dSsormais a I'intSrieur de I'embout 5. 

Dans cette position, la broche 3 ne peut penetrer 
plus avant dans la piece osseuse 1 sous I'effet des mou- 
vements du patient, puisque I'embout 5 est empeche de 
reculer sur la broche 3 par la rondelle 9. De plus, les 
tissus entourant l'extremite coupSe 1 4 de la broche 3 
sont proteges du caractere contondant de celle-ci et de 
la bavure 15 par I'embout 5. 

La presente invention est particulierement intSres- 
sante en ce qu'elle permet notamment de realiser a la 
fois le cisaillage de la broche 3 et la mise en place de 
la butee 5 "en aveugle" e'est a dire sans que le chirur- 
gien soit oblige de voir l'extremite cisaillee 14 de la bro- 
che 3 puisque e'est la broche 3 elle-meme qui assure le 
guidage en position de I'embout 5. Le present dispositif 
permet ainsi de realiser de telles operations de facon 
percutanee ce qui est beaucoup moins traumatisant 
pour le patient. 

Bien entendu I'embout 5 peut etre realise de multi- 
ples facons. Ainsi que represents sur la figure 4, il peut 
etre constituS d'un socle cylindrique rigide 16, en matie- 
re plastique ou en metal, percS en son centre d'un trou 
18 destine a recevoir la broche 3. Une lamelle metalli- 
que 17 est fixSe sur la surface superieure du socle 16, 
de facon qu'elle soit appliquee contre la broche 3 lors- 
que celle-ci est enfilSe dans le trou 1 8 du socle 1 6. Cette 
lamelle 17 s'Stend sur la figure 4 du haut vers le bas et 
du centre vers la pSriphSrie, de facon que Pembout 5 ne 
puisse reculer par rapport a la broche 3 et s'eloigner de 
la piece osseuse 1, mais puisse par contre facilement 
se rapprocher de celle-ci. 

Une membrane elastique semi-sphSrique 19 est 
fixSe sur la pSriphSrie du socle 16. Cette membrane 19 
peut se deformer vers I'interieur lorsque, comme sur la 
figure 2, elle est repoussSe dans le sens de la fleche A 
vers la piece osseuse 1, par la pince 13 du chirurgien, 
ce qui permet a celui-ci de cisailler la broche 3 a la dis- 
tance requise et de voire celle-ci recouverte ensuite par 
la membrane 19. 

Bien entendu, la partie Slastique du dispositif pro- 
tecteur suivant I'invention peut etre situSe ailleurs qu'a 
I'extrSmitS opposSe a celle destinSe a venir en contact 
avec la piece osseuse 1 . 

Ainsi, sur les figures 5a et 5b on a reprSsentS, sous 
forme schSmatique, un embout 5 dont I'extrSmitS aval 
e'est-a-dire celle destinSe a venir en contact avec la pie- 
ce osseuse 1 et I'extrSmitS amont e'est-a-dire I'extrSmitS 
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opposde, sont constitutes d'un disque rigide respecti- 
vement 20 et 21. Le disque 20 est pourvu de moyens 
de semi-blocage 9', au sens defini precedemment, et le 
disque 21 est creuse d'une cuvette superieure 24. Les 
deux disques 20 et 21 sont reunis par un soufflet elas- 
tique 22 dispose en amont des moyens de semi-blocage 
9'. La mise en oeuvre s'effectue, comme explique pre- 
cedemment en regard des figures 1 k 4 et, une fois la 
broche 3 cisaillee, Pextremite 14 cisaillee de la broche 
3 et la bavure 15 de celle-ci se trouvent disposees k 
I'interieur de la cuvette 24. 

Le dispositif protecteur suivant Pinvention peut ega- 
lement comporter une enveloppe metallique, ainsi que 
decrit dans les deux modes de mise en oeuvre repre- 
sentes sur les figures 6 et 7. 

Sur la figure 6, 1'embout 5 est constitue d'un bottier 
metallique cylindrique formes de deux coupelles 5a et 
5b qui sont montees en vis k vis, a savoir une coupelle 
inferieure 5a dont le fond est destine k venir en contact 
avec la piece osseuse 1 , et une coupelle superieure 5b 
qui recouvre la coupelle 5a et qui est montee coulissan- 
te sur la face externe de celle-ci. La coupelle superieure 
5b comporte une butee circulaire interne 26 et la cou- 
pelle inferieure 5a comporte une butee circulaire exter- 
ne 28, ces deux butees etant appliquees Tune contre 
Pautre sous la solicitation cre6e par un ressort de com- 
pression 30 qui est dispose k I'interieur des deux cou- 
pelles 5a, 5b. Ces dernieres sont perches d'orifices des- 
tines k permettre k une broche metallique 3 d'axe lon- 
gitudinal yy' de les traverser de part en part. 

Le fond de la coupelle 5a est releve vers I'interieur 
de facon a formerdes levres 9' destinees a venir en con- 
tact avec la broche 3 de facon k autoriser tout deplace- 
ment vers I'avant (sens de la fleche A) et interdire tout 
mouvement vers I'arriere (sens oppose a la fleche A) de 
Pembout 5 par rapport k la broche 3. 

Le fonctionnement du present dispositif est identi- 
que a celui des dispositifs decrits precedemment. Par 
rapport k ces derniers sa structure metallique ameiiore 
la resistance de Pembout aux agressions tant chimiques 
que mecaniques. Le ressort 30 pourrait bien entendu 
etre remplace par tout autre moyen elastique et notam- 
ment par un element deformable elastique par exemple 
en silicone. 

Ainsi dans le mode de mise en oeuvre represents 
sur la figure 7 Pembout 5 est egalement constitue de 
deux coupelles metalliques, a savoir une coupelle su- 
perieure 5b et une coupelle inferieure 5c, cette derniere 
etant pourvue d'un fond 5d de forme semi-spherique. 
Les butees circulaires 26 et 28 dont sont pourvues les 
deux coupelles sont appliquees I'une contre Pautre par 
un Element elastique 32 constitue d'un eiastomere, tel 
que notamment un element de silicone, qui prend appui 
a la fois sur les fonds respectifs des deux coupelles 5b 
et 5c. Un volume vide est prevu entre I'eiement elastique 
32 et les parois des coupelles 5b et 5c de facon k per- 
mettre d'une part le deplacement vers la partie osseuse 
1 de la coupelle superieure 5b, et la deformation de I'eie- 



ment elastique 32 au cours de ce deplacement. On a 
noye dans la masse de I'eiement elastique 32 une ron- 
delle f rein 9 destinee, comme precedemment, k autori- 
ser I'avancement et empecher le recul de Pembout 5 sur 
5 la broche 3. 

Le present mode de mise en oeuvre est particulie- 
rement interessant en ce qu'en plus des avantages de 
Pinvention precedemment mentionnes il permet au chi- 
rurgien, en raison de la forme inferieure arrondie de 
10 Pembout, de donner & la broche 3 un angle d'incidence 
a par rapport k Paxe zz' perpendiculaire k la piece os- 
seuse 1. 

Le dispositif protecteur suivant Pinvention pourrait 
bien entendu poss6der egalement une partie sup6rieu- 
15 re metallique, ameiiorant la protection de Pembout, et 
une partie inferieure elastique conferant a celui-ci la de- 
formabilite qui est necessaire k la mise en oeuvre de 
Pinvention. 



1. Dispositif protecteur destine k etre enfiie sur une 
broche secable (3) de facon k assurer Pimmobilisa- 

25 tion de celle-ci dans une piece osseuse (1 ), carac- 
terise en ce qu'il comporte : 

un element de semi-blocage (9,9\16,17) apte 
k coulisser dans un sens (A) sur la broche (3) 
30 k savoir dans la direction de la piece osseuse 

et k etre bloque sur celle-ci dans Pautre sens, 
au moins une partie elastique (7b,22,30,32) 
permettant k la face posterieure du dispositif de 
se deplacer vers la piece osseuse (1 ) sous Pac- 
35 tion d'une solicitation afin d'autoriser le sec- 

tionnement de la broche (3), et de reprendre sa 
position initiale lorsque ladite sollicitation ces- 
se, afin de masquer la partie sectionnee (15) 
de la broche (3). 

40 

2. Dispositif suivant la revendication 1 caracterise en 
ce que la partie elastique (7b, 22) est disposee k 
Poppos6 de I'extremite (7a) destinee k venir en con- 
tact avec la piece osseuse (1) lors de la mise en 

45 place. 

3. Dispositif suivant I'une des revendications prece- 
dentes caracterise en ce que la partie elastique est 
pourvue d'une cavite interne (11). 

50 

4. Dispositif suivant I'une des revendications pr6ce- 
dentes caracterise en ce que I'eiement de semi-blo- 
cage (9) est noye dans un materiau constituant la 
partie elastique. 

55 

5. Dispositif suivant I'une des revendications prece- 
dentes caracterise en ce que I'eiement de semi-blo- 
cage (9,16) comporte une rondelle frein du type dit 
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Revendications 
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"arret d'axe". 

6. Dispositif suivant Tune des revendications prece- 
dentes caracterisS en ce que I'element de semi-blo- 
cage comporte au moins une levre (17) inclines de 
I'amont vers I'aval et de la broche (3) vers I'exterieur. 

7. Dispositif suivant la revendication 1 caracterise en 
ce qu'il est constitue de deux coupelles rigides (5a, 
5b, 5c) montees coulissantes Tune par rapport a 
I'autre et formant entre elles une cavit6, traversee 
par la broche (3), a I'interieur de laquelle sont dis- 
poses des moyens elastiques (30,32) sollicitant les 
deux coupelles (5a, 5b, 5c) pour les eloigner Tune 
de I'autre. 

8. Dispositif suivant la revendication 7 caracterise en 
ce que les moyens elastiques sont constitues d'un 
ressort de compression (30). 

20 

9. Dispositif suivant la revendication 7 caracterise en 
ce que les moyens elastiques sont constitues d'un 
element (32) en elastomers. 

25 
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